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MelJgerat 

Die Erfindung betrifft ein MeBgerat, insbesondere fur die ProzeBmeBtechnik, mit 
einem zylindrischen Gehause, mit einem Sensorelement und mit einem Einstell- 
element, insbesondere einem Potentiometer, zum Einstellen mindestens eines Pa- 
rameters des MeBgerats. 

Fiir MeBgerate der ProzeBmeBtechnik gibt es eine Vielzahl von Anwendungs- 
falle. So konnen beispielsweise der Druck, die Temperatur, der Fiillstand, die 
Stromungsgeschwindigkeit oder die Stromungsmenge von Gasen, von fliissigen 
Oder festen Medien, aber auch von Schiittgut iiberwacht oder gemessen werden. 
Dabei gibt es wiederum verschiedene MeBprinzipien, um die einzelnen Parame- 
ter zu bestimmen. So kann beispielsweise der Fiillstand einer Fiussigkeit mittels 
Ultraschall, Radar oder gefuhrten Mikrowellen ermittelt werden. Bei Dmcksen- 
soren, die zur Oberwachung und Messung des Systemdrucks in hydraulischen 
und pneumatischen Applikationen eingesetzt werden, gibt es beispielsweise sol- 
che mit einem kapazitiven MeBprinzip. Diese Dmcksensoren weisen als Sensor- 
element eine kapazitive, zylindrische DruckmeBzelle auf, die aus einem Grund- 
korper und einer Membran besteht, die durch ein Verbindungsmaterial, z. B. ein 
Hartlot, in einem definierten Abstand voneinander gehalten und miteinander 
hermetisch dicht verbunden sind. Neben diesen Dmcksensoren, die ein kapaziti- 
ves MeBprinzip aufweisen, gibt es auch Dmcksensoren, die DehnmeBstreifen 
(DMS) oder DMS-Widerstande als Sensorelement aufweisen. Bei diesen Dmck- 
sensoren sind die DMS-Widerstande auf der dem Medium abgewandten Seite 
der Membran aufgebracht, wobei der Widerstandswert der DMS-Widerstande 
von der Durchbiegung der Membran abhangt und somit ebenfalls ein MaB fur 
den an der Membran anliegenden Dmck ist. 

Die einzelnen MeBmethoden haben anwendungsspezifisch unterschiedliche Vor- 
und Nachteile. Um den teilweise sehr unterschiedlichen Bediirfiiissen der einzel- 
nen Anwender gerecht zu werden, ist somit eine sehr groBe Typenvielfalt an 
MeBgeraten erforderlich, was, bedingt durch kleine Stuckzahlen und hohe La- 
gerhaltungskosten, zu einem hohen Endpreis der MeBgerate fuhrt. Die Typen- 
vielfalt wird dadurch weiter erhoht, daB es zum einen sogenannte Kompaktgerate 
gibt, bei denen die MeBeinheit und das Auswertegerat gemeinsam in einem Ge- 
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hause untergebracht sind, und zum anderen solche MeBgerate, bei denen das 
Auswertegerat raumlich von der Mefieinheit getrennt und iiber ein Verbindungs- 
kabel mit dieser verbunden ist. 

Beiden Typen von MeBgeraten ist gemeinsam, dafi es haufig erforderlich oder 
zumindest wiinschenswert ist, mindestens einen Parameter des MeBgerats mog- 
lichst vor Ort einstellen zu konnen. Bei dem einzustellenden Parameter kann es 
sich beispielsweise um den Schaltpunkt handeln. Ebenso kann auch durch die 
Eingabe von zwei Schaltpunkten der MeBbereich des MeBgerats einstellbar sein. 
Zusatzlich zu einem oder mehreren einstellbaren Schaltpunkten kann es haufig 
auch erforderlich sein, einen Wert fur die Hysterese einzustellen. Neben dem 
Schaltpunkt oder den Grenzen des MeBbereich kann es sich bei den einzustellen- 
den Parametem beispielsv^eise auch um die Auswahl eines bestimmten Medi- 
ums, eines Temperaturbereiches oder einer Zeitverzogerung handeln. 

Bei einfachen und damit relativ kostengiinstigen Mefigeraten erfolgt die Einstel- 
lung des Parameters bisher meist liber ein in dem Gehause angeordnetes Poten- 
tiometer, dessen Stellschraube von auBen zuganglich ist. Die Stellschraube kann 
mit einem normalen Schlitz- oder einem Kreuz-Schiitz-Schraubendreher betatigt 
werden. Derartige Potentiometer sind in einer Vielzahl von Ausfuhrungsvarian- 
ten erhaltlich, so daB die Einstellung eines Parameters des MeBgerats mit Hilfe 
eines entsprechenden Potentiometers sehr einfach und kostengiinstig zu realisie- 
ren ist. Nachteilig bei der Verwendung eines Potentiometers zur Einstellung ei- 
nes Parameters ist jedoch, dafi alleine mit einem Potentiometer eine genaue und 
reproduzierbare Einstellung des Parameters nicht moglich ist. 

Aus diesem Grunde gibt es mittlerweile eine Vielzahl von MeBgeraten, bei denen 
die Mefieinheit und das Auswertegerat gemeinsam in einem Gehause unterge- 
bracht sind, wobei die Auswerteeinheit insbesondere ein Anzeige- und Einstell- 
display aufweist. Mit derartigen Displays ist zum einen die genaue und reprodu- 
zierbare Einstellung eines Parameters iiber entsprechende Tasten moglich, kann 
zum anderen neben den eigentlichen Mefiwerten auch der eingestellte Parameter 
mit Hilfe des Displays angezeigt werden. Derartige Displays, die haufig eine 
LCD-Anzeige oder einen Bargraf aufweisen, sind jedoch relativ teuer und beno- 
tigen dariiber hinaus zusatzlichen Platz, der gerade bei sogenannten Kompaktge- 
raten nur sehr bedingt zur Verfiigung steht. Dariiber hinaus haben derartige An- 



zeigen den Nachteil, daB sie den Stromverbrauch des MeBgerats insgesamt erho- 
hen, was insbesondere bei 2-Leiter-Geraten nachteilig ist. 

Aus der DE 41 20 752 und der DE 196 16 658 ist ein DruckmeBgerat mit einem 
mit einer Aufhahme versehenen MeBgerat-Unterteil, mit einem MeBgerat-Ober- 
teil und mit einem Anzeige- und Einstelldisplay bekannt. Derartige Druckmefi- 
gerate werden z. B. in Druckbehalter oder in Gase oder Fliissigkeiten fiihrende 
Rohrleitungen abdichtend eingeschraubt. Wird ein solches MeBgerat in eine 
Wandung eingeschraubt, dann harigt die resultierende Winkelposition von dem 
Drehmoment ab, mit dem das MeBgerat-Unterteil in die Wandung eingeschraubt 
wird. Die resultierende Winkelposition kann ungiinstig sein, weil gerade in die- 
ser Winkelposition elektrische Anschliisse, das Display oder Bedientasten nicht 
Oder nur schwer zuganglich sind. Um das MeBgerat-Oberteil so auszurichten, 
daB elektrische AnschJusse, ein Display oder Bedientasten gut zuganglich sind, 
ist das MeBgerat-Oberteil gegeniiber dem MeBgerat-Unterteil um die Langsachse 
des MeBgerat-Unterteils drehbar. Dadurch ist zwar stets eine gute Ablesbarkeit 
des Display und eine gute Zuganglichkeit der Bedientasten moglich, es sind je- 
doch besondere MaBnahmen erforderlich, um eine ausreichende Axialfixierung 
zu erreichen. Daneben bestehen weiterhin die Probleme des durch das Display 
erforderlichen Platzbedarfs und der zusatzlichen Stromaufhahme. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein MeBgerat zur 
Verfugung zu stellen, bei dem eine kostengiinstige aber dennoch genaue Ein- 
stellung eines Parameters moglich ist. Dariiber hinaus soil der eingestellte Para- 
meter "fiir den Benutzer moglichst einfach und gut ablesbar sein. 

Diese Aufgabe ist bei derri eingangs beschriebeneh MeBgerat zunachst und im 
wesentlichen dadurch gelost, daB zur Einstellung des mindestens einen Parame- 
ters mindestens ein drehbarer Einstellring vorgesehen ist, wobei der mindestens 
eine Einstellring als Gehausehulse ausgebildet ist. Dadurch, daB der Einstellring 
als Gehausehulse ausgebildet ist, ist er sowohl einfach zuganglich, so daB die 
Einstellung des Parameters bequem erfolgen kann, als auch gut sichtbar, so daB 
ein eingestellter Wert einfach abgelesen werden kann. Dadurch, daB der Einstell- 
ring als Gehausehulse ausgebildet ist, kann der Einstellring somit maximale Ab- 
messungen aufweisen, ohne die Abmessungen des MeBgerats insgesamt zu ver- 
groBem. ErfindungsgemaB wird somit die ansonsten nicht weiter benutzte Flache 



des zylindrischen Gehauses genutzt, um eine einfache und bequeme Einstellung 
eines Parameters zu ermoglichen. 

Vorteilhafterweise weist dazu das Gehause und/oder die Gehausehiilse minde- 
stens eine Skalierung auf. Diirch die Anbringung der Skalierung auf dem Gehau- 
se Oder der Gehausehiilse ist eine gute Ablesbarkeit des eingestellten Parameters 
gegeben. Ist die Skalierung auf dem Gehause angebracht, so ist die Gehausehiilse 
zumindest teilweise aus transparentem Material, so dafi die Skalierung durch die 
Gehausehiilse nicht verdeckt wird. 

Grundsatzlic'wgibt es verschiedene MogUchkeiten, wie die Positionsubertragung 
der Gehausehiilse an das Einstellelement erfolgen kann; Insbesondere kann die 
Positionsiibertragung auf elektronischem oder elektro-magnetischem Wege erfol- 
gen, beispielsweise durch induktive oder kapazitive Ubertragung der Position der 
Gehausehiilse an das Einstellelement. Ebenso ist jedoch auch eine optische Posi- 
tionsiibertragung moglich. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Positionsiiber- 
tragung der Gehausehiilse an das Einstellelement jedoch auf mechanischem We- 
ge. Hierzu weist die Gehausehiilse eine Innenverzahnung auf und ist im Inneren 
des Gehauses ein Zahnrad mit einer korrespondierenden AuBenverzahnung vor- 
gesehen, wobei das Zahnrad mit dem Einstellelement zusammenwirkt. Insbeson- 
dere ist dabei das Zahnrad oder Ritzel iiber eine Welle mit dem Einstellelement 
verbunden. Handelt es sich bei dem Einstellelement um ein handelsiibliches Po- 
tentiometer, so ist das Ende der Welle als Klinge ausgebildet, die in einen ent- 
sprechenden Schlitz der Verstellschraube des Potentiometers eingreift. 

Es gibt nun verschiedene MogUchkeiten, die mechanische Positionsubertragung 
der Gehausehiilse an das Einstellelement zu realisieren. GemaB einer ersten Aus- 
gestaltung der Erfindung ist die Innenverzahnung axial an der Gehausehiilse aus- 
gebildet und ist die Achse des Zahnrades parallel zur Langsachse des Gehauses 
angeordnet, so daB auch die AuBenverzahnung des Zahnrades axial ausgerichtet 
ist. GemaB einer altemativen Ausgestaltung der Erfindung ist die Innenverzah- 
nung radial an der Gehausehiilse und die Achse des Zahnrades senkrecht zur 
Langsachse des Gehauses angeordnet, so daB auch die AuBenverzahnung des 
Zahnrades radial ausgerichtet ist. Beide Ausgestaltungen haben den Vorteil, daB 
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durch eine entsprechende Wahl der Zahnrader und der Innenverzahnung der Ge- 
hausehtilse eine Ubersetzung zwischen der Innenverzahnung der Gehausehiilse 
und dem Zahnrad eingestellt werden kann, so daB einer Umdrehung der Ge- 
hausehiilse mehrere Umdrehungen des Zahnrades entsprechen. So kann als Ein- 
stellelement beispielsweise ein mehrgangiges Potentiometer verwendet werden. 

SchlieBlich ist gemafi einer dritten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daJ3 
an der Gehausehiilse ein in das Innere des Gehauses ragender Zapfen ausgebildet 
ist, wobei der Zapfen direkt oder iiber eine oder mehrere Wellen mit dem Ein- 
stellelement zusammenwirkt. Das Ende des Zapfens kann dabei als Klinge aus- 
gebildet sein, die dann direkt in den Schraubenschlitz der Verstellschraube des 
als Potentiometers ausgebildeten Einstellelements eingreift. Daneben kann je- 
doch auch eine Ubersetzung, beispielsweise ein Planetengetriebe, zwischen dem 
Zapfen und dem Einstellelement angeordnet sein, wodiirch auch hier ein mehr- 
gangiges Potentiometer verwendet werden kann. 

Um ein ungewolltes Verstellen eines Parameters zu verhindem, ist vorteilhafter- 
weise vorgesehen, dafi die Gehausehiilse arretierbar ist. Die Arretierung der Ge- 
hausehiilse kaim beispielsweise dadurch erfolgen, daB eine weitere Hiilse vorge- 
sehen ist, die die Gehausehiilse zumindest teilweise iibergreift, so daB die Ge- 
hausehiilse bei aufgeschobener Hiilse nicht zuganglich sind. Um auch bei aufge- 
schobener Hiilse einen eingestellten Parameterwert auf der Skala der Gehause- 
hiilse ablesen zu konnen, besteht die Hiilse vorzugsweise aus transparentem 
Material, wobei dariiber hinaus zur besseren Ablesbarkeit des eingestellten Pa- 
rameter die Hiilse zumindest bereichsweise eine Lupe aufweist. 

Im einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von Moglichkeiten,. das erfindungsgema- 
Be MeBgerat auszugestalten und weiterzubilden. Hierzu wird verwiesen einer- 
seits auf die dem Patentanspmch I nachgeordneten Patentanspriiche, andererseits 
auf die Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele in Verbindung mit der 
Zeichnung. In der Zeichnung zeigen 



Fig, 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen MeBge- 

rats, in perspektivischer Darstellung und im Langsschnitt, 
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eine vergroBerte Darstellung eines Details des MeBgerats gemafi 
Fig. 1, im arretierten und im entriegelten Zustand der Gehausehiilse, 

eine vergroBerte Darstellung eines weiteren Details des MeBgerats 
gemaB Fig. 1, 

eine Variante eine MeBgerats gemaB Fig. 1, in perspektivischer 
Darstellung 

ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen MeBge- 
rats, in perspektivischer Darstellung und im Langsschnitt, 

eine vergroBerte Darstellung eines Details des MeBgerats gemaB 
Fig. 5, im Schnitt 

ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen MeBge- 
rats, in perspektivischer Darstellung und im Langsschnitt und 

eine vergroBerte Darstellung zweier Details des MeBgerats gemaB 
Fig. 7, 

eine Variante des MeBgerats gemaB Fig. 7, in perspektivischer Dar- 
stellung und im Langsschnitt, 

ein viertes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen MeBge- 
rats, in perspektivischer Darstellung und im Langsschnitt, 

eine vergroBerte Darstellung eines Details des MeBgerats gemaB 
Fig. 10 

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen MeBge- 
rats, in perspektivischer Darstellung und im Langsschnitt, 

zwei Details des MeBgerats gemaB Fig. 12 in vergroBerter Darstel- 
lung und 

ein letztes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen MeBge- 
rats in perspektivischer Darstellung und im Langsschnitt. 



Die Figuren zeigen unterschiedliche Ausflihrungsformen eines erfindungsgema- 
13en Mefigerats 1, wobei es sich bei den hier dargestellten MeBgeraten 1 bei- 
spielsweise um einen Stromungssensor bzw. -wachter, einen Drucksensor oder 
einen Temperatursensor handeln kann. Die Erfindung ist unabhangig von der Art 
des MeBgerats 1, insbesondere davon, welches Sensorelement das MeBgerat 1 
aufweist. Das Sensorelement ist dabei so ausgewahlt, dafi der gewiinschte Mel3- 
wert gemessen werden kann. Nach welchem physikalischen Prinzip die Messung 
erfolgt, spielt dabei keine Rolle. 

Das MeBgerat 1 weist ein zylindrisches Gehause 2 mit einem Steckeranschlufi 3 
und einem ProzeBanschluB 4 auf. Uber den SteckeranschluB 3 erfolgt die elektri- 
sche Versorgung des MeBgerats 1 sowie gegebenenfalls die elektrische Verbin- 
dung des MeBgerats 1 mit einer iibergeordneten Steuereinheit. Anstelle eines 
Steckeranschlusses 3 kann selbstverstandlich auch ein KabelanschluB vorgese- 
hen sein. Das zylindrische Gehause 2, daB das Oberteil des MeBgerat 1 bildet, ist 
fest und dicht mit dem ProzeBanschluB 4 verbunden, der das Unterteil des MeB- 
gerats 1 bildet. Mit Hilfe des ProzeBanschlusses 4 kann das MeBgerat 1 mit ei- 
nem Rohr oder einem Behalter verbunden werden, in dem sich das zu iiberwa- 
chende Medium befmdet. Dazu weist der ProzeBanschluB 4 einen Sechskant 5 
auf, so daB das MeBgerat 1 einfach in eine Bohrung im Rohr oder im Gehause 
eingeschraubt werden kaim. 

Je nach Art des MeBgerats 1 ist im Inneren des Gehauses 2 ein entsprechendes -- 
hier nicht dargestelltes - Sensorelement und gegebenenfalls weitere Elektronik- 
elemente und Auswerteelemente, insbesondere ein Mikroprozessor, angeordnet. 
Dariiber hinaus weist das MeBgerat 1 auch ein Einstellelement 6 auf, bei dem es 
sich beispielsweise um ein handelsiibliches ein- oder mehrgangiges Potentiome- 
ter handeln kann. Mit Hilfe dieses Einstellelements 6 ist die Einstellung minde- 
stens eines Parameters des MeBgerats 1, beispielsweise des Schaltpunktes des 
MeBgerats 1 , moglich. ErfindungsgemaB ist nun zur Einstellung des Parameters 
mindestens ein drehbarer Einstellring vorgesehen, wobei der mindestens eine 
Einstellring als Gehausehiilse 7 ausgebildet ist. Die Gehausehulse 7 ist somit Be- 
standteil des AuBengehauses des MeBgerats 1, wobei die Gehausehulse 7 jedoch 
als separates Bauteil zusatzlich zu dem eigentlichen zylindrischen Gehause 2 
ausgebildet ist. Dadurch kann zum einen die zur Einstellung des Parameters er- 
forderiiche Drehbarkeit der Gehausehulse 7 relativ einfach realisiert werden, oh- 



ne dal3 besondere Vorkehrungen hinsichtlich der Dichtigkeit des Mefigerats 1 
getroffen werden miissen. Ebenso kann die Wahl des Materials der Gehausehiilse 
7 unabhangig von der Wahl des Materials des hulsenformigen Gehauses 2 ge- 
troffen werden. 

Ziir einfachen Einstellbarkeit und Ablesbarkeit ist auf dem Gehause 2 und/oder 
auf der Gehausehulse 7 eine Skalierung 8 aufgebracht. Wie in Fig. 1 a ersichtlich 
ist, kann die Skalierung 8 auch als "Doppelskalierung" ausgebildet sein, d. h. die 
Beschriftung der Skalierung 8 kanri in zwei Einheiten erfolgen. Sollen beispiels- 
weise bei einem Druckmefigerat fur den zu messenden Druck die beiden Einhei- 
ten "bar" und "psi" verwendet werden, so kann die Skalierung 8 fur die beiden 
Einheiten auch getrennt auf dem Gehause 2 und der Gehausehulse 7 aufgebracht 
sein, wie dies bei dem Mefigerat 1 gemafi Fig. 4 dargestellt ist. 

Bei den in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen des erfindungsge- 
mafien MeBgerats 1 erfolgt die Positionsubertragimg der Gehausehulse 7 an das 
Einstellelement 6 jeweils auf mechanischem Wege. Mit Ausnahme des Ausfiih- 
rungsbeispiels gemaB Fig. 14 weist dazu die Gehausehulse 7 eine Innenverzah- 
nung 9 auf und ist im Inneren des Gehauses 2 ein Zahnrad 10 mit einer korres- 
pondierenden Aul3enverzahnung vorgesehen, wobei das Zalmrad 10 iiber eine 
Welle 1 1 mit dem als Potentiometer ausgebildeten Einstellelement 6 verbunden 
ist. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen des MeBgerats 1 gemaB den Fig. 1 bis 4 und 7 
bis 9 ist die Irmenverzahnung 9 axial an der Gehausehulse 7 ausgebildet und die 
Welle 1 1 des Zahnrades 10 und damit auch die Achse des Zahnrades 10 parallel 
zur Langsachse des MeBgerats 1 bzw. des Gehauses 2. Wie insbesondere aus 
Fig. 3 ersichtlich ist, ist das dem Zahnrad 10 feme Ende 12 der Welle 11 ent- 
sprechend einer Schraubendreherklinge ausgebildet, so dafi dieses Ende 12 ein- 
fach in den Schraubenschlitz der Verstellschraube 13 eines handelsiiblichen Po- 
tentiometers eingreift. Durch die geeignete Wahl der Ubersetzung zwischen der 
Innenverzahnung 9 der Gehausehulse 7 und der AuBenverzahnung des Zahnra- 
des 10, beispielsweise einer Ubersetzung von 1 zu 10, kann erreicht werden, dafi 
bei einer Umdrehung der Gehausehulse 7 das Zahnrad mehrere, beispielsweise 
10, Umdrehungen macht. Ein an der Gehausehulse 7 bzw. dem Gehause 2 ange- 
ordneter Anschlag sorgt dabei dafur, daB der maximale Verdrehweg der Gehau- 



sehiilse 7 begrenzt ist und es somit nicht zu einem Uberdrehen des als Potentio- 
meter ausgebildeten Einstellelements 6 kommt. 

Im Unterschied zu dem Ausfiihrungsbeispiel des MeBgerats 1 gemaB den Fig. 1 
bis 4 weist das Mefigerat 1 gemaB den Fig. 7 bis 9 zwei Gehausehiilsen 7, T und 
zwei Zahnrader 10, 10' auf, so daB bei diesem MeBgerat 1 zwei Parameter einge- 
stellt werden konnen. Beispielsweise konnen bei einem als Druckmefigerat a:us- 
gebildeten Mefigerat 1 iiber die beiden Gehausehiilsen 7, T der minimal und der 
maximal zulassige Druck eines zu liberwachenden Mediums eingestellt werden. 
Aus den Fig. 7 imd 8 ist ersichtlich, dafi die Irmenverzahnungen 9, 9' der beiden 
Gehausehiilsen 7, T konzentrisch zu einander angeordnet sind, so daB die beiden 
Innenverzahnungen 9, 9' unabhangig voneinander mit den beiden Zahnradem 10, 
10' zusammenwirken. Hierzu sind die beiden Zahnrader 10, 10' axial und radial 
versetzt zueinander angeordnet. Beide Zahnrader 10, 10' greifen jeweils iiber ei- 
ne Welle 11, 1 T in ein als Potentiometer ausgebildetes Einstellelement 6, 6'. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen des erfmdxmgsgemaBen MeBgerats 1 gemaB den 
Fig. 5, 6 und 10 bis 13 ist eine alternative Realisierung der Positionsubertragung 
der Gehausehiilse 7 an das Einstellelement 6 dargestellt. Dabei sind die Innen- 
verzahnung 9 in der Gehausehiilse 7 und die AuBenverzahnung des Zahnrades 10 
radial ausgebildet und ist die Achse des Zalmrades 10 senkrecht zur Langsachse 
des MeBgerats 1 bzw. des Gehauses 2 angeordnet. Im Unterschied zu dem Aus- 
fiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 
somit die mechanischen Komponenten zur Positionsiibertragung um 90'' gedreht 
angeordnet. Unabhangig davon ist jedoch auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
das Zahnrad 10 iiber eine Welle 1 1 mit dem Einstellelement 6 verbunden, wobei 
das als Schraubendreherklinge ausgebildete Ende 12 der Welle 1 1 in einen ent- 
sprechenden Schraubenschlitz einer Verstellschraube 13 des Einstellelement 6 
eingreift. 

Wahrend bei dem MeBgerat 1 gemaB den Fig. 5 und 6 nur eine Gehausehiilse 7 
und somit auch nur ein Zahnrad 10 vorgesehen ist, weisen die MeBgerate 1 ge- 
maB den Fig. 10 bis 13 jeweils zwei Gehausehiilsen 7, 7' und zwei den beiden 
Gehausehulsen 7, T zugeordnete Zahnrader 10, 10' auf. Dabei sind sowohl die 
Gehausehulsen 7, T und die an ihnen ausgebildeten Innenverzahnungen 9, 9' als 
auch die Zahnrader 10, 10' axial versetzt zueinander angeordnet. Dadurch ist 
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wiederum gewahrleistet, daJ3 die beiden Gehausehiilsen 7, T unabhangig vonein- 
ander verdreht werden kormen und dadurch - ebenfalls unabhangig voneinander 
- iiber die beiden Zahnrader 10, 10' die beiden Einstelleleniente 6, 6* einstellbar 
sind. 

Wahrend bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB den Fig. 10 und 11 die beiden 
Zahnrader 10, 10' und die beiden Einstellelement 6, 6' auf gegeniiberliegenden 
Seiten im Inneren des Gehauses 2 angeordnet sind, sind bei dem Ausfiihrungs- 
beispiel gemaB den Fig. 12 und 13 die beiden Zahnrader 10, 10' und die beiden 
Einstellelemente 6, 6' auf einer Seite im Inneren des Gehauses 2 angeordnet. 

Bei dem in Fig. 14 dargestellten Ausfiihmrigsbeispiel des Mefigerats 1 ist die Po- 
sitionsiibertragung der Gehausehulse 7 auf das Einstellelenient 6 auf eine weite- 
re, alternative - jedoch ebenfalls mechanische - Art realisiert. Hierzu ist an der 
Gehausehulse ein in das Innere des Gehauses 2 ragender Zapfen 14 ausgebildet, 
wobei der Zapfen 14 so angeordnet ist, daB er mit der Drehachse der Gehause- 
hulse 7 zusaramenfallt, Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wirkt der 
Zapfen 14 dadurch direkt mit dem wiederum als Potentiometer ausgebildeten 
Einstellelement 6 zusammen, daB das Ende 15 des Zap fens 14 als Schraubendre- 
herklinge ausgebildet ist und in den Schraubenschlitz der Verstellschraube des 
Einstellelements 6 eingreift. Aus Fig. 14 ist dariiber hinaus ersichtlich, daB auf- 
grund der in der Achse des MeBgerats 1 liegenden Anordnung des Zapfens 14 
der SteckeranschluB 3 seitlich am Gehause 2 angeordnet ist. 

Neben der in Fig. 14 dargestellten direkten Verbindung des Zapfens 14 mit dem 
Einstellelement 6 kann der Zapfen 14 auch uber eine oder mehrere Wellen bzw. 
Zahnrader, insbesondere uber ein Planetengetriebe, mit dem Einstellelement 6 
verbunden sein. Dadurch ist dann die Verwendung eines mehrgangigen Einstell- 
elements 6 moglich. Grundsatzlich ist es auch bei dieser Variante des MeBgerats 
1 moglich, zur Einstellung von zwei Parametem zwei Gehausehulsen 7, die je- 
weils einen ins Innere des Gehauses 2 ragenden Zapfen 14 aufweisen, iiberein- 
ander anzuordnen. 

Um ein unbeabsichtigtes Verstellen der Gehausehulse 7 und damit des einge- 
stellten Parameters zu verhindem, sind verschiedene Moglichkeiten zur Arretie- 
mng der Gehausehulse 7 vorgesehen. Bei dem MeBgerat 1 gemaB Fig. 9 ist dazu 



eine Hulse 16 vorgesehen, wobei die Hiilse 16 das Gehause 2 und die Gehause- 
hulsen 7, T soweit ubergreift, daB die Gehausehulsen 7 und T erst nach einem 
Entfemen der Hulse 16 zuganglich sind. Die Hiilse 16 dient gleichzeitig auch als 
zusatzlicher mechanischer Schutz des Mefigerats 1 gegen Schmutz und Feuch- 
tigkeit. Zur Fixierung der Hulse 16 kann eine geeignete Rastverbindung zwi- 
schen der Hiilse 16 und deni Gehause 2 ausgebildet sein. Soli ein Schutz gegen 
unbefugtes Verstellen der Gehausehiilse 7, T gegeben sein, so kann die Hiilse 16 
dariiber hinaus auch verplombt werden. Um auch bei aufgeschobener Hiilse 16 
den eingestellten Wert an den Gehausehiilsen 7, T ablesen zu konnen, besteht die 
Hiilse 16 aus einem transparentem Material. 

Anstelle der in Fig. 9 dargestellten, das Gehause 2 iiber den gesamten Umfang 
umschlieCenden Hiilse 16 kann auch lediglich eine Teilhulse 17 zur Arretierung 
vorgesehen sein, wie dies bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemafi Fig. 12 dargestellt 
ist. Die Teilhiilse 17 besteht aus einem ringformigen Oberteil 18 und einen damit 
verbundenen, parallel zur Achse des MeUgerats 1 verlaufenden Balken 19. Durch 
die Teilhiilse 17 werden somit die beiden Gehausehiilsen 7, T nur uber einen 
kleinen Bereich ihres Umfangs abgedeckt, so daB die Gehausehiilsen 7, T auch 
bei aufgeschobener Teilhulse 17 noch zuganglich sind. Um dennoch eine Arre- 
tierung der Gehausehiilsen 7, T tax ermoglichen, weisen die beiden Gehausehiil- 
sen 7, 7' jeweils eine AuBenverzahnung 20, 20' und der Balken 19 der Teilhiilse 
17 zwei korrespondierende Innenverzahnungen auf. Befmden sich die beiden 
AuBenverzahnungen 20, 20' in Eingriff mit den Innenverzahnungen des Balkens 
19, so ist ein Verstellen der Gehausehulsen 7, 7' nicht moglich; d. h. die Gehau- 
sehulsen 7, 7' sind arretiert. Wird dagegen die Teilhiilse 17 entsprechend Fig. 
12b etwas axial verschoben, in dem die Teilhiilse 17 bei der Ausrichtung gemaB 
Fig. 12 angehoben wird - wie dies durch den Pfeil 21 angedeutet ist -, so sind 
die AuBenverzahnungen 20, 20' nicht mehr im Eingriff mit der Innenverzahnung, 
so daB die Gehausehiilsen 7, 7' verdreht werden konnen, Ebenso wie die Hulse 
16 ist auch die Teilhiilse 17 aus transparentem Material, so daB die Ablesung der 
Skalierung 8 stets moglich ist. Um die Ablesung der Skalierung 8 noch weiter zu 
erleichtem, ist dariiber hinaus in der Hulse 16 bzw. im Steg 19 der Teilhulse 17 
eine Lupe angeordnet. 

Bei dem MeBgerat 1 gemaB den Fig. 1 bis 4 ist die Arretierung der Gehausehiilse 
7 dadurch realisiert, daB am Gehause 2 eine Festverzahnung 22 vorgesehen ist. 
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die in der in Fig. 2 a gezeigten ersten Position (Verriegelungsposition) mit der 
Innenverzahnung 9 an der Gehausehiilse 7 in Eingriff ist, so dal3 ein Verdrehen 
der Gehausehiilse 7 nicht moghch ist. Wird dagegen die Gehausehulse 7 angeho- 
ben, so wird die Verriegelung gelost, da dann die Festverzahnung 22 nicht mehr 
mit der Innenverzahnung 9 der Gehausehulse 7 in Eingriff ist. Dieser entriegelte 
Zustand der Gehausehulse 7 ist in Fig. 2 b dargestellt, wobei die axiale Ver- 
schiebbarkeit der Gehausehulse 7 wiederum durch einen Pfeil 21 angedeutet ist. 

Sowohl die Hulse 16 be! dem MeCgerat 1 gemafi Fig. 1 als auch die Teilhiilse 17 
bei dem Mefigerat 1 gemafi Fig. 12 kann mit Hilfe einer entsprechenden Verra- 
stung zwischen der Hiilse 16 bzw. der Teilhiilse 17 und dem Gehause 2 in der 
entriegelten Position gehalten werden, so dafi ein einfaches Verdrehen der Ge- 
hausehiilse 7 in der entriegelten Position moglich ist. Dadurch, dafi im imbeta- 
tigten Zustand (Normalzustand) die Gehausehiilse 7 sich in der in Fig. 2 a ge- 
zeigten Verriegelungsposition befindet, wird ein unbeabsichtigte Verstellen des 
Parameters durch ein Verdrehen der Gehausehiilse 7 verhindert. 



Patentanspriiche: 



1. MeBgerat mit einem zylindrischen Gehause (2), mit einem Sensorelement 
und mit einem Einstellelement (6), insbesondere einem Potentiometer, zum Ein- 
stellen mindestens eines Parameters des MeBgerats, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Einstellung des mindestens einen Parameters mindestens ein drehbarer 
Einstellring vorgesehen ist, wobei der mindestens eine Einstellring als Gehause- 
hiilse (7) ausgebildet ist. 

2. MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (2) 
und/oder die GehaUsehulse (7) mindestens eine Skalierung (8) aufweist. 

3. MeBgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet^ daB die Positi- 
onsiibertragung der Gehausehiilse (7) an das Einstellelement (6) auf elektroni- 
sche, elektro-magnetische, optische oder opto-elektronische Art erfolgt. 

4. MeBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gehausehiilse (7) eine Innenverzahnung (9) aufweist, daB im Inneren des Ge- 
hauses (2) ein Zahnrad (10) mit einer korrespondierenden AuBenverzahnung vor- 
gesehen ist und daB das Zahnrad (10) mit dem Einstellelement (6) zusammen- 
wirkt. 

5. MeBgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad (10) 
iiber eine Welle (1 1) mit dem Einstellelement (6) verbunden ist. 

6. MeBgerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
verzahnung (9) axial an der Gehausehiilse (7) ausgebildet ist und daB die Achse 
des Zahnrades (10) parallel zur Langsachse des Gehauses (2) angeordnet ist. 

7. MeBgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Gehause- 
hulsen (7, 7') und zwei Zahnrader (10, 10') vorgesehen sind, wobei die Innenver- 
zahnungen (9, 9') der beiden Gehausehulsen (7, 7') konzentrisch zueinander an- 
geordnet sind. 
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8. MeBgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Zahn- 
rader (10, 10') axial und radial versetzt zueinander angeordnet sind. 

9. MeCgerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Innen- 
verzahnung (9) radial in der Gehausehiilse (7) ausgebildet ist, daB die AuBenver- 
zahnung des Zahnrades (10) ebenfalls radial ausgebildet ist und die Achse des 
Zahnrades (10) senkrecht zur Langsachse des Gehauses (2) angeordnet ist. 

10. MeBgerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dai3 zwei Gehause- 
hulsen (7, 7') und zwei Zahnrader (10, 10') vorgesehen sind, wobei die Innenver- 
zahnungen (9, 9') der beiden Gehausehulsen (7, 7') und die beiden Zahnrader (10, 
1 0') axial versetzt zueinander angeordnet sind. 

11. MeBgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der Gehausehiilse (7) ein in das Innere des Gehauses (2) ragender Zapfen (14) 
ausgebildet ist und daB der Zapfen (14) direkt oder fiber eine oder mehrere Wel- 
len mit dem Einstellelement (6) zusammenwirkt. 

12. MeBgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gehausehulsen (7) arretierbar sind. 

13. MeBgerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine Hiilse (16) 
Oder eine Teilhulse (17) zur Arretierung vorgesehen ist, wobei die Hulse (16) 
bzw. die Teilhulse (17) das Gehause (2) bzw. die Gehausehulsen (7, 7') zumin- 
dest teilweise ubergreift. 

14. MeBgerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse (16) 
Oder die Teilhulse (17) aus einem transparentem Material besteht und eine Lupe 
aufweist. 

15. MeBgerat nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
eine Festverzahnung (22) zur Arretierung der Gehausehulse (7) am Gehause (2) 
vorgesehen ist und daB die Gehausehulse (7) zur Einstellung eines Parameters 
axial verschiebbar ist, so daB die Innenverzahnung (9) der Gehausehulse (7) mit 
der Festverzahnung (22) nicht in Eingriff ist. 
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Zusammenfassung: 

Dargestellt und beschrieben ist ein Mefigerat mit einem zylindrischen Gehause 
(2), mit dem Sensorelement und mit einem als Potentiometer ausgebildeten Ein- 
stellelement (6), zimi Einstellen mindestens eines Parameters des MeUgerats. 

Bei dem erfmdungsgemafien Mefigerat (1) ist die Einstellung des Parameters da- 
durch besonders einfach und dennoch genau und reproduzierbar moglich, dal3 
zur Einstellung des Parameters mindestens ein drehbarer Einstellring vorgesehen 
ist, wobei der Einstellring als Gehausehiilse (7) ausgebildet ist. 



